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COMPO
EXPERT. L’analyse de sol

_ C’est un outil pour:
_ Mieux connaitre son sol
~ Ses défauts
~ Ses qualites
_ Mieux raisonner ses interventions
~ Travail mécanique
_Arrosage

~ Fertilisation

Mieux gérer son budget
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et d’entretien adaptés
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’ Caractéristiques du sol

W—ﬁ
Phase

= Alimentation en oxygene des racines
gazeuse

R Phase = Alimentation hydrique des plantes
o R liquide , : L -
—-_=_=_§==_—_—_a...__l—§ = Alimentation minérale (indirectement)

L - L ,' Phase =Ancrage des plantes

Tt .. solide ) X .,
A R = Alimentation minérale

<4 Vie biologique = « énergie » du sol
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_ La fraction solide du sol est constituée par:
_des éléments minéraux :

_cailloux, graviers, sables, limons, calcaire,
oxydes de fer, argile

_des éléments organiques :

_ débris vegetaux, humus, animaux, micro-
organismes, etc.
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Diamétre
V4 ° des
_ L'analyse granulométrique parcies ek
~ classe les constituants (éléments - 300 mm ~
. . . . / ' : Fraction
granulaires) suivant leur taille exprimée % cattour | grossiere
en diametre - 2omm ‘
‘ / l Graviers
_ La terre fine est constituée de 3 classes :
- 2 mm %OL‘?QO
- Sable E%Og)%éj Sable grossier
. L o2mm )_%_gp% Sable
~limon 2mm fS S
cgggg?aﬁ | Sable fin
H L 0,05 mm LSSl Fe s
—_ arglle ooz mm 4" Limon. grossier Terre fine
Limon
Limon fin
0,002 mm
Argile
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_ La classification granulométrique

Classification 5 fractions Classification 15 fractions

Graviers (2-2,5 mm; 2,5-3,5 mm; 3,5-5 mm; >
5mm)

Sables grossiers (200-300 pm; 300-400 pym;
400-600 pm; 0,6-1Tmm; 1-1,5 mm; 1,5-2 mm)

Sables fins (50-200 pm) Sables fins (100-50 um;100-200 um)
Limons grossiers (20-50 pm)

Supérieur a 2 mm : refus

Sables grossiers (200-2000 pm)

Limons grossiers (20-50 pm)

Limons fins (2-20 pm) Hmems s (2=210 (5

Argiles (<2 pm) ATGIES (=2 L,
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_ L'analyse granulométrique
~ Determine les teneurs en sable, limons, argile

_ Elle est représentée par une courbe granulométrique

3NNy nesime sep pbRpeney
= B & & © E ¥ B %

-
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La texture du sol
A sols argileux 100 % A Triangle des textures d'aprés
As sols argilo-sableux ‘e SOIL SURVEY MANUAL (1951)
Al sols argilo-limoneux
La sols limono-argileux
Laf  sols limono-argileux fins 90 10
La-s  sols limono-argileux sableux .
L sols limoneux
La texture du sol est Ls  sols imono-sablew 8 2
— a  sols limoneux fin argileux 4
d o o I ° I {J,:f sois }imoneux fins G
sols tres fins
eterminee par le triangle LT sols limoneus trés f
S sols sableux
de texture Texture o »
Equilibrée

Texture 0 %
Argileuse

Texture 40 /. VAT SN 60
Limoneuse ARINEIRN e e AT

Texture
Sableuse
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_ La nécessité d'un sol de type sableux “mm S'incorpore
au feutre

~ Norme NF U 90-113, terrains de sport :

- Mini 75% sable,
maxi 25% argile+limons

~ pH optimum a 6,5

_ Teneur en matiere
organique entre 1 et 3%

~C/Nentre8et 12

Aére : améliore draine : et du méme s _ s'incorpore au feutre
la texture des sols lourds  coup réduit les risques les ter:;i'nnsllsé Soort: I mpﬁggfed:tsaiggw
argileux ou compactes; de maladies; PO B At
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COMPO _ Le sol
" Caractéristiques hydriques

_ Réserve Facilement Utilisable

_ =quantité d’eau mise a disposition par le
sol pour la plante

: Capacité de rétention
Saturation p Point de flétri

_ Permet de gérer les apports d’eau selon =0
I'ETP, la pluviométrie et I'efficience des
24}
apports d’eau o G

_ Elle s’exprime en mm pour une certaine R
profondeur de sol il
| 6 au non-disponible

Sable  Sable Limon,Limon Limon  Argile
limono- argilo-sableux,argileux
argileux
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- Mg+ -

/ Solution du sol \ .

_ La Capacité d’Echange Cationique C.E.C. I,l " — . Mg2*
_ Caractéristique du sol indispensable pour interpréter | .
'-,_' Cm‘rqllmargihhumlque

une analyse . /o
"y : . s @ )

~ La C.E.C. mesure la quantité de cations fixés sur le o NHee i

complexe argilo-humique T~

~ =mesure du réservoir en éléments nutritifs
(capaciteé de stockage)

CEC tres faible 10 a 30 meq/kg

Ell t . K CEC faible 35 a 60 meq/kg

- € est exprimee en meq/ 9 CEC moyenne 65 a 85 meq/kg

_ Elle peut varier de: CEC normale 90 & 110 meq/kg
20 ou moins pour un sable pur CEC limite haute | 110 a 130 meq/kg

_ a plus de 200 pour de l'argile CEC forte 130 & 200 meq/kg
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_ La CEC (Capacité d’échange Cationique)

COMPLEXE ARGILO-HUMIQUE
IMPORTANT

COMPLEXE ARGILO-HUMIQUE
FAIBLE

‘L —

FOI"te C-E.C | ' Faible C.E.C. EE“
Capacité de Capacité de

stockage stockage faible
importante

» les apports d’engrais Fractionner les
peuvent étre espacés apports d’engrais
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_ Calcaire total- calcaire actif SOL BASIQUE CALCAIRE
_ Calcaire total = teneur en calcaire Ca CO;

(a0 échangeable
30t/ha

_si la terre est calcaire, le pH sera basique

_ Calcaire actif = calcaire pouvant passer dans

G
la solution du sol '

o B
150 t/ha

_sile calcaire actif est élevé, il y a risque

de chlorose (aC0j tofal

600 t/ha
_ En présence de sol calcaire, les ions calcium

viennent se fixer sur le CAH empéchant les oH eau : 8,0 oHKd: 74
autres éléments de s’y fixer
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_ Calcium échangeable CaO
~ C'est le calcium a I'état d’ions libres ou fixés sur le complexe argilo-humique
~ Si, en I"'absence de calcaire actif, la teneur en calcium échangeable est élevée

_ Vérifier la qualité de |'eau d’arrosage

_ La présence de carbonates et - —=
bicarbonates dans I’'eau peut provoquer des B g
chloroses sur tous types de végétaux O H

g
G
ALCALIN

pH = 80
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ROLE PHYSIQUE : ROLE CHIMIQLE :
stabilité structurale, formation du complexe
porosité, perméabilité argilo-humique,

amélioration CEC,
stockage de I'eau et des
éléments nutritifs

_ La matieére organique
_ Elle comprend tous les composés provenant
d’organismes animaux ou de végétaux vivants ou
morts.

MATIERE

_ La teneur en matiére organique dans les sols T
engazon nés : ACTIVE DANS LE SOL

_ Entre 1 a3%soit 1a3g/100 g de terre
(Norme NF U90-113)

_ Sur arbres et arbustes, cette valeur peut aller
jusqu'a 4 voire 5% R R o

organismes utiles pour
un meilleur fonctionnement
biologique des sols
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_ Le rapport C/N - Un indicateur de l'activité Fe utre
microbienne dans le sol

_ Idéalement compris entre 8 et 12
_ Détermine |'état biologique du sol

_ Au dessus de 12, on considere que la vie microbienne
du sol ne fonctionne pas suffisamment pour
permettre une bonne évolution de la matiere
organique

_ Cette matiere organique peut alors se
transformer en feutre ce qui nuit aux échanges
gazeux et a l'infiltration de |'eau

~ C’est aussi un foyer de conservation des
pathogenes
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% sol Etat organique total Horizon supérieurde 0 a 6 cm
Matiéres organiques (gKg) | 7578 —i—e | for
_ Le fractionnement de matiere e | —t Lt s, L minésalisation et un peu ke
organique (FMO) 100% | o (CorgNorg 1055 L g | Gomwe ohtion e tamtiscogmine
_ Quantité de MO dans les sables o | ol Mot
grossiers sables fins. les limons et Etat organique dans les sables gmssfers 200 ym a 2 mm
il I ' Matiéres organiques (g/Kg) | 3256 | 4133 | %del'état
argiies 759 | AwteNorganique(pha) | 145 | 3436 Org;r::.?ue
_ C'est un bon indicateur pour évaluer CN (Carg Norg) 1306 (] Evcion moyeme
la dynamique de la matiere organique, Etat organique dans les sables fins 50 um a 200 um
sa qualité et son évolution Emommaeeta) | T | 93 | e
8% Azote N organique (g/g) 0.45 10,66 total
C/N | Corg/ N org) .70 +i!— Humification comecte
Etat organique dans les limons argiles < 50 um
Matiéres organiques (glg) | 3871 | 48.14 | %del'état
organigue
(7% | AmteNorgmiave@kal | 232 | 5495 | . total
CIN { Corg/ N org) 9.70 o—t Minéralisation comecte
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L’analyse de sol, état organique

_Si la matiére organique est déficiente

_ Karisol® contient des matieres premieres 100% végétales

~ Composition toujours identique et clairement définie _’ -\

COMPO
_Unrendement en humus tres élevé : 650 Kg/tonne de BAFERT
produit

Karisol

AMENDEMENT ORGANIQUE NF U 44-051
Matieres végétales en mélange

» Composition : tourteau de karité (60%),
coques de cacao (20%), compost végétal
(20%) Karisol =

Amendement organique
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_ Quand la vie microbienne est déficiente : Agrosil Algin - ’
~ Nouvelles plantations ou semis . !
_ Sols sportifs sableux A‘g\jlr;i:::lg

~ Sols compactés ou « bloqueés »
_ Tout substrat dont I'analyse de sol révele un rapport C/N >a 12

x ey

Lo/ . . P Y B~ \ 4 ]
‘\:!& . Fis \y ’ . ’ ki : I- _-.‘ \A& v -'..‘ y & ‘. Ao X -. ! ’E-.
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L’analyse de sol : caractere acide ou basique du sol

_ pH eau-pH KCI
_ pH signifie « potentiel hydrogéne »

_ Il définit la quantité d’ions H+ fixés sur le complexe
argilo-humique

~ Cela détermine I'acidité ou l'alcalinité du sol

ALCALIN
pH - 80

NEUTRE.
pH - 7.0'

_ pH eau :indicateur du pH au moment de |'analyse

~ pH KCl :indicateur du potentiel d'évolution du pH dans
le futur

_ Plage de pH conseillée : 6,5-7

Sol a pH acide Sol a pH neutre Sol a pH basique
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L’analyse de sol, notion de salinité

_Mesure de la salinité

~ Mesure de la teneur en chlorure de sodium dans le
sol

~ Si conductivité > 20mS/m : salinité latente

_ Siconductivité > 70mS/m : salinité présente =
danger
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_ Le Phosphore ou Anhydride
Phosphorique P,O;

_ Le phosphore est tres facilement rendu FORMES du PHOSPHORE dans le sol
. . o devenir des engrais Phosphatés en% en mobilité pouvoir extractif
inassimilable dans les sols el e R O e

dissous dans la solution du sol 0,02 % 2kg directe

~ 2 méthodes pour le mesurer :
~ Méthode Olsen:
~ Phosphore disponible
_ Méthode Joret Hebert
~ Phosphore disponible + fixé sur CAH

L
échangeable | |
absorbé sur le complexe 5% 500 kg et O
argilo-humique assimilable

OCNNEENE N

coleeeee|o
Elll1lllll m| 3

lié au calcium  (pH>7)
alaluminium  (pH <6) 95 %
au fer (tous pH)

0eeee 00000

solubles eau : phosphate d’‘ammoniaque - superphosphates ...

o E n m Oyen n e i | fa ut e ntre O, 1 et Ol 2 g d e hypo-solubles : bicalciques - phospal - scories ... :Zmﬁ: %:E?Hé]:é;e:z:ikﬁﬂ(;’: )6(31_ 161
méthode DYER : norme AFNOR X31 - 160
P,Os/Kg de terre
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L’analyse de sol, le phosphore

Engrais

_ Anhydride phosphorique P,0,
_ Sicarence ou blocage :

_ Enle protégeant de l'insolubilisation et
en favorisant sa mobilité, Agrosil LR2
rend le phosphore biodisponible pour
la plante.

_’-] 20 % phosphore +44% Silice

EXPERT.

Agrosil’lLR2

AgrosilLR2™ AMM N°1150012
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copror  L'analyse de sol, le phosphore

_ Anhydride phosphorique P,0,

_ Siexces et pH élevé : profiter du microorganisme Bacillus EACDX2

SolubHisation

Phosphore

Organique du
SOl [

v Phosphore

assimilable
Phosphore
minéral du sol

Floranid®™in
Résistance BS
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L’analyse de sol : le potassium

_ Potassium

_ Cette mesure représente la potasse (oxyde de potassium K,O) assimilable par la
plante

~ potasse dans la solution du sol

_ potasse fixée sur le complexe argilo-humique
_ La potasse est I'élément régulateur des fonctions de la plante
_ La potasse améliore la résistance des plantes
_ L'interprétation du résultat est fonction de la C.E.C.

_ En moyenne il faut entre 0,12 et 0,18 g de K,O/Kg de terre



' EXPERTS FOR GROWTH

COMPO
EXPERT.

L’analyse de sol : le potassium

_ Potassium - la dynamique de la potasse Bzt e
déchets déchets
_ Dans les sols a CEC élevée, la potasse Pomisss ' o _—

est retenue sur le CAH

A 44

.

~ Dans les sols a faible CEC (sableux), elle T O DS S
2ol DUSOL - £ i 1“:’”*“,1”‘ i
n’'est pas retenue et les apports doivent JA LAk [ LALA[A]A]
A . , Hlo il P, 12 2 ) BB A 1 @ S A g3l TR i
étre fractionnés CATIONS K* SUR LE COMPLEXE CATIONS K SUR LE COMPLEXE
| ABSORBANT | ABSORBANT
I A LESSIVAGE
Kt K
fixé par des minéraux
les argiles primaires

® @
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L’analyse de sol : le magnésium

_Magnésium échangeable

_ Le magnésium est I'élément central de la molécule
de chlorophylle -> photosynthése

_ En moyenne il faut entre 0,07 et 0,15g de MgO/Kg
de terre

_ Important

_ Les absorptions de magnésium et de potassium
sont en compétition

_ Il faut rechercher un équilibre K,O0/MgO
compris entre 1 et 2,5
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L’analyse de sol

_ En cas de carence en potassium et/ou magnésium \

~ Kali gazon 0-0-27+11 _ ’ -]

~ Granulomeétrie fine 0,5-2 mm BXPERT.
Kali Gazon

Kali Gazon ™

4



' EXPERTS FOR GROWTH

COMPO
EXPERT.

L’analyse de sol : les oligo-éléments

_ Oligo-éléments
_ 5 oligo-éléments sont importants
~ Lefer Fe
~ Le cuivre Cu
~ Lezinc Zn
_ Le manganéze \im;w-
_ Le molybdene QY.

_ En cas de carence ou de blocage, il est souhaitable d'apporter les oligo- Fetrilqn'
éléments en pulvérisation Combi 1

~ Sous forme de chélate (protégée de l'insolubilisation)

_ Fétrilon Combi 1= magnésium + fer + manganese + molybdéene +
zinc + bore chélatés EDTA
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©
Sl analyse de sol : exemples . GALYS
© Teborate
Identification de I'échantillon Votre Terrain MAIRIE DE ISLE
TERRAIN DE RUGEY MAIRIE DE ISLES DANS
Référence échantillon : 2020003016 - pE— 0 T LE 87 (En Pluce)
Référence dossier ; 2020001721 e ‘ i Sitc : Terrain G sport 87
Exem p I e de Date de Prélivement : Tecknicien COMPO :
Dt de Réception (Début d'analyse) : ) . Y
o ception (Début d'analyse) 130172020 Ligne Téléphanique COMPO : Identification de I'échantillon
- Dt aléditiom ZERO12020
r es u It at Riférence dchantillon : 21084703 e -
P & Riférence dossier : 2019053314 Distributenr COMPO ; M. GROLLEAU
Caractéristiques de votre terrain Dute de Fralévement - OT/0R2019 Technicien COMPO :
/ 4 Vol du sal Kptitude du sol e i amalyse) ;
d ana Iyse i Degré d'activité I e da Ginmalpmérie Sensibilité au Dot de Récepiion (Déout danalyse): 030R/2019 o e e
P E"N_ paries hinlogigue du sol Mopuce Oca Sams Dicaleificatkn tassement Dare d'ddition ¢ 0392019
racines Gl ents
7 4 Caleaire Total* a5 phg
effect u ee su r 1 . . Trés impartante Caractéristiques de votre terrain
Chorge encnilloox: | [Caleaire acif* i Capacité Vilune d sol : Rpntude du sol
i . @ Tmportanic x Degri: dactivité i okt Sensihilité au
o Matibres Organiques 105 plp Echange exploité par les 3 i i stocker des 2 s
° Tervinin pren catlonique G biologique du sol Gk Sams Daleifica i assement
Azute 162 g ) e Iy e ants facines |__Skmsnts |
expfaure CEC (Metson)* i
- Tris i rtants
1 L Modérée Churge en eaillous Cupaclié Sk
pH Ean* T8 - i i y ' Importante
Profondewr dis sol — - W mEgkg TaL 1 Yoo Vatieres Organiques .0 glkg &ﬂ:uﬁ mp
pH 3 : illlatons Azote 198 ehe (] 00 mf:mw Assez impartante
20 em i Tris fuible | [ u Mudérie
Trnk Tr=Th Profundeur du sol pH Eau®
oH KCI* Faible
Mo renseigné Tris faible
Teas Elevi
|| A
Elevé L
SRR ™ — bk a oo Tt et e
Noemal - | : Elevé
. - e V&
Faible Normal
G i B a1 Faible
Tres Faible Lo 1 | - |
) ) " B - | M ) e
Elément ML pH Ean® AR !ﬁ'&‘ PRI Ll B e Co i Fe i) i : ! e B
UM} fechl®  ech) Mpld  (ehi®  (EDTAY (EDTA) T oy o o e
‘os Résultats 20,6 T8 039 008 001 045 704 1,5 1.8 112 AL MO P ) (ki (ki g0 kit (EDTAR (EDTAR Lt
A
Uit T e pr prom P R r— g Vis Reésultats 34,1 37 0,28 G166 012 1,33 112 14 2.0 e
it
Teneurs 100 64 010 012 008 100 1,07 31 1,5 19 Unnig e ke ok ek why  mghg  myky mkg
haitables 00 % R ] AT i BX] (3 Teneurs 100 64 042 013 010 100 1,77 24 1,9 18
i ) » e s T f ' ' sohaitables 30,0 6,7 005 006 013 250 242 33 25 D
Tt B T - ] EoTTET
L LR Taus de saurasion ((CEC) : 100 % tofrac Sl Taux de saturation ({CEC) : 78 %
Ul o 16708 it a"1-154
Pt i Fooée dsprible
Hu:;ﬂtn LR m.::’..;r.
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dodgllol Analyse de sol Comporizon?
- , | labosol
_Intérét de I'analyse de sol sur 2 horizons pour les ot s e
gazons etablis Analyse oo e e s
. . . Compor,'zonzo 21200 LEVERNOIS
_ Dissocier les horizons pour
une analyse de sol adaptée spécifiquement ( T ———— ]
aux gazons: woa e —

Concept Comporizon?

Contact Compo - R Drignon P
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EXPERT.
_ Coupe d’un sol de terrain de sport avec phénomene de stratification

~ Accentué par les apports de matiere organique en surface

Horizon superficiel

Compacté en excés de MO

(risque de feutre, mauvaise perméabilité,
foyer de conservation des pathogénes)

Horizon inférieur inerte
Mal exploré par les racines




' EXPERTS FOR GROWTH

COMPO 5
EXPERT. Analyse de sol Comporizon

_ Bilan humique de 20 analyses de sol de I’horizon supérieur
_ Horizon supérieur : 70% des terrains présentent un exces de M.O

_ De grandes hétérogénéités entre I'horizon supérieur et I'horizon inférieur

Matiere organique mesurée sur 20 analyses

80
70
60
50

40

et

Figeac Gesvres Gesvres Rennes Pezilla la NOAILLES COM COM gr ee goh’du plaintel Gargenville Neuvilleaux Lempdens Lepuyen  chalonnes Chauray Mairie Ste melaine Brissac Les Brissac Limoges  Limoges zup
23/02/2019  honneur honneur velodrome riviere 15/3/19 chinon bois velay sur Loire novembre Carha >< nov dec 19 allenods honneur rugby la rugby
couffe asserac 1/3/19 15/3/19 vienne loire 23/04/2019 2019 basse
1/3/2019  1/3/2019

3

(@]

2

o

1

o

Hm Teneur MO SUP Teneur MO inf
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_ Quand faire une analyse ?

_ L'analyse de sol est un outil qui donne une image du
sol a un instant donné

~ Ses défauts
~ Ses qualites
~ Mieux raisonner ses interventions
~ Travail mécanique
_Arrosage

~ Fertilisation

Mieux gérer son budget
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_ Le sol est un milieu évolutif
_ les données vont changer en fonction
~ des conditions de milieu
_ del'entretien pratiqué

_ Effectuer le prélevement au moins 15 jours
apreés le dernier passage d’engrais

_ Effectuer une analyse tous les 2 a 4 ans
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Merci de votre ecoute’et de votre participation

=

VOous pouvez nous suivre sur -

www.compo-expert.com/fr




