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Multiplies enjeux autour de I’expansion urbaine, la

densification des villes et 'imperméabilisation des sols _
Toiture végétalisée
| !

Augmenter l'infiltration et le stockage sur place et i \ —
limiter le ruissellement des eaux pluviales A e
Solpavé | | Réservoirpaysagerpour |
perméable Infiltration  eaux pluviales d'orage
Gestion des débits et des Qualité des eaux et des

. . . .o Citerne de récu tion
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Grande diversité de solutions techniques pour
différentes applications et usages en aménagements
urbains et naturels

Pourtant

Solutions qui restent a ce jour tres peu priorisées
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Plante&Cité

Ingénlpele do 1o nature we

Robin Dagois Jean-Jacques Hérin (Adopta)
Plante & Cité Wendy Arnould (Pole Dream)
Francois Nold (Deve, Ville de Paris)
Hélene Cheval Namira Benfriha Raki (Handicap
Syrphea Conseil Association Urbanisme, Genéve)

A . > Eric Amos (Hepia, Hesge)
; e Patrick Guiraud (Cimbéton)

REVETEMENTS PERMEABLES ’équipe de Plante & Cité
DES AMENAGEMENTS URBAINS : TYPOLOGIE =7
ET CARACTERISTIQUES TECHNIQUES s S

Et les membres du comité de

"I pilotage : Ville d’Angers,

' FB Agrocampus Ouest, Lille
Va’ 'hor 9“.‘..".:"2:‘“ Métropole, Agence de l'eau
S Rhéne-Méditerranée-Corse, SAS

Eric Lequertier, Gonthier
Entreprise, Agence Talpa, Val’hor,
OFB
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Revue bibliographique @

Enquéte <

Synthése de plus d'une centaine de
documents techniques et guides traitant de
pres ou de loin de la thematique des
revétements perméables ou de la gestion en
milieu urbain

Public cible : amenageurs, entreprises et
collectivités

Appel a retour d'expérience et avis d'experts
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« Infiltration directe des eaux pluviales ou infiltration des eaux
de ruissellement d’une voirie imperméable a proximité

* Impluvium varie de 1 a 2 (ex : pour un orage de 80mm, le

revétement doit infiltrer au max. 160mm d’eau).




Infiltration directe des eaux pluviales ou infiltration des eaux
de ruissellement d’une voirie imperméable a proximité

Impluvium varie de 1 a 2 (ex : pour un orage de 80mm, le
revétement doit infiltrer au max. 160mm d’eau).

Association avec d'autre ouvrages de gestion des eaux
pluviales (noues, tranchees drainantes)

Possibilité d'infiltrer un peu partout (hormis sur sol pollug,
trop peu permeable, trop peu stable ou trop proche du bati)







Une typologie pour : MODULAIRES

« Syntheétiser les solutions techniques autour
d'éléments communs de structure/de mise en ceuvre

Paveés drainants Dalles alveolees Platelages bois
ou a joints poreux

» Disposer d’'un langage commun pour resituer les
differents revétements

NON LIES

Beétons de resines drainants Betons drainants Enrobes poreux

Mélanges organo-minéraux Revétements Revétements
et couverts enherbes meubles organiques meubles minéraux
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NON LIES

Revétements
organo-minéraux enherbeés

Revétements organiques
(types copeaux/ écorces)

Revétements minéraux
(type graviers, gravillons)
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Paves drainants
ou a joints poreux

o

Dalles alveolées Platelages bois

13




Platelages bois

Dalles alveolées
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Paves drainan
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MODULAIRES




MODULAIRES

Paves drainants Dalles alveolées Platelages bois
ou a joints poreux




Beétons de resines drainants 8étons drainants Enrobes poreux




Perméabilité du revétement :
 Coefficient de permeéabilité (en m/s)
» Débit d'infiltration (en L/m2/s)

Couche de fondation :
1. Role sur la portance et la résistance
a la compression
2. Role tampon sur l'écoulement des
eaux pluviales

Ecoulement des eaux : verticalement
apres la couche de fondation ou
horizontalement a la base de celle-ci

REVETEMENT PERMEABLE

Sur sol perméable Sur sol imperméable ou pollué
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Fonctionnement des revétements perméables : possibilité de mettre en
place ces types de revétements méme sur sols pollués ou trop peu
perméables




REVETEMENT PERMEABLE

Dalles PVC + paves : 3.102 m/s

Sur sol perméable

(108000mm/h) by ke

‘
' ot ...“..‘0.‘..‘. A

Béton de résine : 103 m/s (3600 mm/h) Ui
Dalles gazon : 3.10°° m/s (10 800 mm/h) %ﬁ&‘,{bﬁﬁﬁ'ﬁﬁ\‘?

Pavés poreux : 5,4.10°°> m/s (194 mm/h)

Pour rappel :
Pluie de référence a Paris (16mm)
Pluie d'orage (80 a 100mm)

© Bruesties Eovironnemnt

comparaison a prendre avec des pincettes car la couche de fonaation
a une permeabilité moinadre et se sature au fur et a mesure de la pluie




Mise en ceuvre et entretien




Etude de sol préalable
Décaissement/terrassement

Pose de drain (facultatifs), en général si la
perméabilité est < a 10°m/s

Préparation du fond de forme
(scarification ou compactage)

Pose d’un géotextile (ou gé¢omembrane)

Pose et compaction de la couche de
fondation

Installation des bordures
Installation du lit de pose

Pose du revétement et finitions.

Revétement =

perméable

(ex. Pavés Drainants)
e

Lit de pose 7
(couche de réglage)

Couche de fondation ~ T

Fond de forme (sol en place)




Vérification de la conformité des commandes et des matériaux
(dimension, nature, permeéabilité)

En phase chantier, le contrble de la génération de poussiere qui
risquent d'obstruer le revétement

Eviter de poser certains revétements en période de gel ou de forte
chaleur (difficultés de prise de certains bétons drainants)

En phase chantier, vérification des écoulements des eaux (controle de
planimétrie et du nivellement)




Niveau final aprés foisonnement
1cm sous le haut de la dalle TTE'

Bordure saillante Bordure de passage
(ex : bordure trottoir) (ex : bordure arasée)




Fond de stationnement

Bordure

Sens de stationnement ————————>»

Bordure

Entrée de stationnement

Exemples de regles de
calepinage pour dalles
alvéolées
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Revétements organo-minéraux
Revétements organigues meubles

Revétements minéraux meubles
Pavés drainants ou a joints poreux
Dalles alvéolées

Platelages bois

Bétons de résines drainants
Bétons drainants

Enrobés poreux

Mise en oeuvre : codts TTC (euros/m2)

0 50
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o o 0 o
°
XX
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Matériau seul

e Main d'ceuvre

e Travaux
complets

Colts de mise en ceuvre plus élevés pour les revétements modulaires (mais grande variabilité au sein de cette catégorie)

Prendre en compte |'économie des colits associés en amortissement, exploitation, maintenance et gestion des réseaux
d'assainissement
(déduire environ 35 euros/an/mz2, source : Douaisis Agglo).




Désherbage : manuel, mécanique ou thermique. Concerne 65% des revétements
observes. CoUts variables (9 a + de 100 euros/m2/an, source : fiches Compamed)

Tonte : poste important en terme de fréquence (2 a 12 par an). Pour les revétements
utilisés en stationnement, la fréquence de tonte peut diminuer car le roulement des
pneus de voiture réduit la croissance du couvert enherbé.

Garnissage/rebouchage : pour les revétements non liés ainsi qu'une partie des
revatements modulaires (joints et alvéoles a remplir de temps en temps) ainsi que les £
revétements liés (pour compléter l'éventuelle apparition d’orniéres). Prévoir les colits
d'achat des matériaux (5 a 20 euros du m2), fréquence toutes les 3 a 4 ans.




Ratissage/griffage : appliqué sur les revétements minéraux. Permet de
niveler la surface et de supprimer les aspérités. En outre, cela permet de
retrouver une partie de la perméabilité perdue.

Balayage/soufflage/lavage a haute pression : évacuation des débris en
surfaces et nettoyage du revétement souillé (élimination également de traces

de mousses). Intensité et puissance doivent étre raisonnés pour ne pas
endommager le revétement et les joints (cas des platelages et des paves par
exemple)

Décolmatage par pression/aspiration : réservé aux revétements liés. Action
d'injecter de l'eau sous pression puis d'aspirer le sédiment décollé (attention a
la gestion des dechets générés).

. Décolmatage




Melanges organo-mineranx Revétements

| NON LiEs
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meubles mineraux

et couverts enhorbeés meubles organiques

A Désherbage
revétement g

MODULAIRES
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Revétements organo-minéraux/végétalisés

Mélanges de graminées (Poacées) et de vivaces

Semé et/oui spontané selon les itinéraires techniques
employés (le roulement des pneus de voiture peut
ralentir la croissance des plantes et économiser des
tontes)

Tontes a prévoir (ex : 4 a 12 fois par an) selon les besoins
et un désherbage selon les modalités ;
Choix des végétaux doit prendre . = =i 0 & 0 S
en compte le roulement v Lo '

des véhicules et le tassement

Ex : gravier avec couvert
spontané

Ex : zone de stationnement
avec semis

P s~ g
iemaaSOrTe: o

Ex : Erigeron canadensis
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Graminées (Poacées) semées puis especes spontanées tolérées, choix de vivace possibles (thym, sedum, sagine,
hexine).

Végétaux qui peuvent se propager, avec rendu dense et des racines fines. Ils doivent aussi s'adapter au faible
volume de substrat en surface et présenter un port court.

Entretien doit prévoir des tontes et du désherbage (moins régulierement selon affluence et la météo) et un
regarnissage regulier (joints ou terre de remplissage).




« Important d'intégrer l'évolution du couvert :
hétérogénéité et deperissement en période de
secheresse (possibilité toutefois que le couvert
reprenne des les premieres pluies) Evolution irréguliere d'un

couvert végétal au sein de

dalles alvéolées

* Privilégier des especes qui peuvent supporter
les conditions difficiles de culture
(faible volume de substrat, faible fertilite,
piétinement)

« Retrait de la terre dans les alvéoles (controle
en amont, risque accrue si trop de matiere

organlque) Couvert desséché en été




Graminées

Vivaces
tapissantes

Saponaire

hexine

Vivaces tapissantes
de milieu sec
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